YPF

PETROLEO Y GAS NO CONVENCIONALES

EL DESAFIO ENERGETICO
DE LA ARGENTINA
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LA ENERGIA ES LA BASE DE NUESTRA SOCIEDAD Y DE NUESTRA FORMA DE VIDA.

DE LA ENERGIA DEPENDEN LA PRODUCCION DE ALIMENTOS, EL TRANSPORTE,

LA ELECTRICIDAD, LA ILUMINACION, LA CALEFACCION, LAS TELECOMUNICACIONES

Y LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION.

LOS COMBUSTIBLES FOSILES (PETROLEO Y GAS) SON LA PRINCIPAL FUENTE

DE ENERGIA MUNDIAL. DEBIDO AL DECLINO NATURAL DE LOS YACIMIENTOS
CONVENCIONALES Y AL INCREMENTO SOSTENIDO DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES,

ES NECESARIO EXPLORAR Y SUMAR NUEVOS RECURSOS.

CAMINO AL AUTO




ABASTECIMIENTO
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SHALE

.
(QUE ES EL SHALE?

El shale es un tipo de roca sedimentaria que contiene
petrdleo y gas en condiciones distintas a las habituales,
por lo tanto se lo denomina como no convencional.

Si bien la técnica de perforacidon es igual a la utilizada
en los pozos convencionales, se requiere la aplicacién
de nuevas tecnologias para extraer el petréleo y el gas,
dada la baja permeabilidad que tiene la roca.



LOS RECURSOS NO CONVENCIONALES
CONTRIBUYEN A SATISFACER

LA DEMANDA CRECIENTE DE
HIDROCARBUROS EN EL MUNDO.
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“RESERVORIO
CONVENCIONAL

ROCA

GENERADORA Shale
Durante millones de anos, desde la roca generadora de hidrocarburos, y shale, en el cual el petréleo y/o gas
migran los hidrocarburos hasta alcanzar una “trampa” auln se encuentra en la roca generadora, poseen muy baja
o0 techo que impide su salida al exterior, quedando permeabilidad. Esta caracteristica no permite el flujo de
alojados en los poros de la roca. De esta manera los hidrocarburos a caudales econémicamente atractivos,
se crean los yacimientos convencionales, de donde por lo cual es necesario estimularlos de manera
se extrae el petrdleo y/o gas de forma habitual. hidraulica para generar canales de alta permeabilidad

que posibiliten la extraccion.
Los reservorios denominados tight sands (arenas
compactas), que también han recibido la migracion

UN RECURSO DE IMPORTANCIA GLOBAL

El mundo ha alcanzado hace pocos anos su maxima significativamente las importaciones de gas y petréleo
capacidad de produccién de petréleo convencional (el gas no convencional alcanza un 40% de la produccion
(alrededor de los 75 millones de barriles diarios -mbd-). total y el petréleo alrededor de un 20%) y tener un

Se estima que a escala global el consumo actual es de horizonte de autoabastecimiento. Argentina esté

90 millones de barriles diarios, y se prevé que para 2030 comenzando a transitar este camino que le permitira
alcanzara los 105 millones de barriles diarios. resolver sus necesidades energéticas y recuperar el

Hoy, los recursos no convencionales contribuyen autoabastecimiento. YPF asume el desafio de desarrollar
de manera significativa a satisfacer la demanda los recursos no convencionales para que el pais pueda
de hidrocarburos en EE.UU. donde el desarrollo seguir creciendo.

del shale gas y su proyeccion han permitido disminuir



UN NUEVO ,
PANORAMA ENERGETICO
PARA NUESTRO PAIS




LOS RECURSOS DE GAS Y PETROLEO
NO CONVENCIONALES EN LA ARGENTINA
ESTAN ENTRE LOS MAS GRANDES DEL MUNDO.

Potencial gasifero (Tcf) Potencial petrolifero (Bbbls)

¥ -

Convencional Convencional

(Gas 3P + Recursos) (Petréleo 3P + Recursos)
No convencional No convencional
(recursos) (recursos)

2° en recursos NC gas 4° en recursos NC petroleo

Las estimaciones sobre el potencial de shale gas y shale oil

en la Argentina abren un nuevo panorama energético. Segun

un informe publicado por la Administracion de Informacion
Energética (EIA) del Departamento de Energia de Estados Unidos,
la Argentina ocupa el segundo lugar en el mundo en recursos

no convencionales (shale) de gas y el cuarto en petrdleo. Esto
permitiria garantizar el autoabastecimiento energético por,

al menos, los proximos 50 anos.




EN NUESTRO PAIS EL SHALE
SE ENCUENTRA A MAYOR PROFUNDIDAD
Y LEJOS DE LOS CENTROS URBANOS.

En algunas zonas de los Estados Unidos, acuiferos de agua dulce. Adicionalmente,
como el estado de Pennsylvania, el entre el shale y los acuiferos, existe una
shale se encuentra a cientos de metros barrera resistente (otras formaciones de
de profundidad, cercano a los acuiferos roca) que separa al acuifero de la zona
de agua dulce, lo que obliga a tener un de produccion de los hidrocarburos.
especial cuidado durante las operaciones de Como se observa en el grafico, durante
== estimulacion de los pozos. En Argentina, en la perforacion de los pozos se atraviesan
cambio, la profundidad del shale es mayor acuiferos. Para efectuar la operacion se

a los 2.000 metros, muy por debajo de los utiliza una tecnologia similar, probada en




la perforacion de pozos convencionales,
experimentada por la industria desde hace
varias décadas.

Otra diferencia fundamental es la ubicacion
geografica del shale: en algunos lugares de
Estados Unidos, como el estado de Texas,
el desarrollo del shale se realiza cerca

de ciudades densamente pobladas, lo que
implica preparaciones especiales para

ARGENTINA EE.UU.

Neuquén Pennsylvania

Vaca Muerta Marcellus
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la adecuacion de caminos, infraestructura

y locaciones, entre otros cuidados.

La Argentina tiene la particularidad

de que las formaciones no convencionales

se encuentran en su totalidad alejadas de los
centros urbanos. Esto representa una ventaja
con respecto a otros paises, ya que el estar
lejos de las ciudades facilita el desarrollo

de los recursos.






VACA MUERTA:

UNA OPORTUNIDAD
HISTORICA

CON EL DESARROLLO DE UNA PARTE DE VACA MUERTA
PODRIA CUBRIRSE EL DEFICIT ENERGETICO DEL PAIS.

La formacién Vaca Muerta tiene Las ventajas del shale de Vaca Muerta son:
caracteristicas extraordinarias: cubre una e | a diferencia de profundidad

superficie de 30.000 km?, de los cuales YPF entre los recursos y los acuiferos.

posee la concesion de méas de 12.000 km? en e El espesor de la columna litolédgica forma
la Cuenca Neuquina. Esta formacion tiene una barrera impermeable que aisla la

tres propiedades geolégicas que la convierten zona de interés.

en una formacion de shale de clase mundial: ® Se encuentra alejado de los centros urbanos.

su tamano, su espesor y su contenido de
rigueza organica.



TECNOLOGIA ,
DE ULTIMA GENERACION
AL SERVICIO DEL PAIS

\\w&

El shale se conoce a nivel internacional desde 1913y Esa tecnologia especial consiste fundamentalmente en la
se sabe de la existencia de ese tipo de formaciones en inyeccién de agua y arena a alta presion en los pozos, para
la Argentina desde la década de los setenta. Antes su facilitar que el hidrocarburo alojado en la roca generadora
produccion era inviable, ya que no se contaba con la fluya hacia la superficie, para su puesta en produccion.
tecnologia necesaria para hacerlo. Innovaciones mas

recientes facilitaron una combinacién de practicas que El proceso desde la perforacion de un pozo hasta su
ahora permiten extraer recursos de formaciones de puesta en produccion lleva generalmente poco tiempo (50
shale de manera sustentable. a 100 dias) comparado con el tiempo en que el pozo esta

en produccion, que va desde los 20 a los 40 anos.

Construccion / perforacion Inyeccion a presion Produccion

50 a 100 dias 1 a 2 dias 20 a 40 anos



Superficie exterior de cemento

Acuiferos aislados por cemento
y casing de acero

Casing 20 pulgadas

Casing de 13 3/8
pulgadas

Casing de 9 pulgadas

Casingde 5 1/2
pulgadas en la formacion

*  Laindustria petrolera tiene un marco regulatorio

nacional. A su vez, las provincias tienen sus propias
regulaciones, que son de particular importancia porque
se adaptan a las condiciones geograficas locales.

La produccién de shale, al igual que todos los procesos
de produccién del sector petrolero, se ajusta a las
regulaciones vigentes y a las normas para el cuidado
de la salud, la seguridad y el medio ambiente.

También la propia industria petrolera tiene, a nivel
internacional, practicas para una mejora continua.

El American Petroleum Institute (www.api.org) cuenta
con un programa aprobado por el Instituto Nacional
Norteamericano de Normas [ANSI), que acredita una
larga historia en la elaboracién de normas técnicas,
practicas y documentos de orientacion para las
operaciones petroliferas y gasiferas. EL APl posee
documentacién especifica que proporciona una guia
concreta para la préactica responsable.

La representacion no esta a escala.



EL SHALE Y EL CUIDADO
DEL MEDIO AMBIENTE

U (U ULOUTI Uc -
estandares de seguridad para evitar
cualquier riesgo de caracter
medioambiental.

La intensidad sismica en la operacién es
cien mil veces menor que las detectadas
por el ser humano. Por lo cual no existe
riesgo asociado de actividad sismica.
Ademas, la produccion impacta menos en la
superficie que otras formas de produccion
de energia, como la solar y la edlica. La
razon reside en que se perforan varios
pozos desde una misma locacién y que esa
operacion, compleja desde el punto de vista
del desarrollo industrial, se produce a mas
de dos mil metros de profundidad.

2N promedio. Estos

aditivos se utilizan en productos de uso
doméstico y en aplicaciones comerciales:
cloruro de sodio (utilizado en sal de mesa),
sales de borato (en cosméticos), carbonato
de potasio (en detergentes), goma guar (en
los helados), alcohol isopropilico (utilizado
en los desodorantes).
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El desarrollo del shale implica una actividad sostenida
que requiere la utilizacion de mano de obra capacitada,
fortalecimiento de proveedores locales y aplicacion de
tecnologia de punta, lo cual genera un ciclo virtuoso de
crecimiento y desarrollo de las economias regionales.

La experiencia en otros lugares del mundo indica que

la produccion de shale impulsa el desarrollo de masy
mejores proveedores locales, genera empleo de calidad y
favorece el crecimiento de las regiones, ya que la actividad
moviliza importantes recursos y promueve nuevos oficios.

CRECIMIENTOC
DESARROLLO
EMPLEO

El impacto en la generacion de empleo es muy
significativo. Sdlo el desarrollo de un cluster
de shale, que abarca una superficie de 290 km?,
implica la creacion de 1.600 puestos de trabajo
directos y casi 5.000 indirectos.
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SEGUIMOS HACIENDO DE YPF
LA EMPRESA QUE MUEVE

AL PAIS Y QUE PRODUCE

LA ENERGIA PARA TODOS

LOS ARGENTINOS.
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